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(57) Abstract 

A portable personal computer 
(FS) is fitted with a radio modem and 
identifies machines that are located 
nearby. The location of the portable 
computer is, for instance, determined 
by GPS, using the position of the 
communication cell and the base sta- 
tion that it communicates with; the 
machine is identified by means of 
a site plan or an identification code 
present therein and the type of con- 
trol is also determined. The required 
operational interface is transmitted 
viar the radio network to the PC. The 
machine in question is controlled by 
the PC using its own functions via 
the appropriate connecting paths, ac- 
cording to whether the machine is 
connected to the fixed network or ra- 
dio network. The invention can be 
used in various types of manufac- 
turing processes, storage facilities or 
conveyor devices. 




(57) Zusammenfassung 

Ein tragbarer Personalcomputer (FS) wild mit einem Funkmodem ausgestattet und identifiziert Maschinen, die sich in seiner Nahe 
befinden. Beispielsweise wird sein Ort uber GPS, Ober die Lage der Kommunikationszelle und Basisstation, mit der er kommuniziert, die 
Maschine uber einen Lageplan, bzw. uber einen an ihr vorhandenen Identifikationscode und damit der Steuerungstyp festgestellt. Die 
benotigte Bed ienoberfl ache wird Uber das Funknetz zum PC Ubertragen. Die jeweilige Maschine wird mittels deren Funktionen, je nachdem 
ob die Maschine an das Festnetz oder das Funknetz angeschlossen ist, uber den entsprechenden Verbindungsweg durch den PC gesteuert. 
Einsatzmoglichkeiten bestehen in den unterschiedlichsten Fertigungen, Lagern oder Transporteinrichtungen. 
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Beschreibung 

Verfahren und System zum drahtlosen Steuern von mindestens 
zwei unterschiedlichen Einrichtungen 

5 

Der zunehmende Wettbewerbsdruck fiihrt im Bereich von Ferti- 
gung, Transport und Logistik zu einem immer star keren Zwang 
zu rationalisieren. Dieser Sachverhalt fiihrt dazu, dafl immer 
haufiger automatisierte Einrichtungen im Verbund miteinander 

10 eingesetzt werden. Bei solchen Einrichtungen kann es sich 

beispielsweise urn computergesteuerte Fertigungsstrafien, auto- 
matisierte Hochregallager oder Nahverkehrstransportsysteme 
handeln. Beim Auftreten von Fehlern in solchen automatisier- 
ten Einrichtungen, bei zyklisch durchzuf iihrenden Wartungsar- 

15 beiten, oder bei Einrichtung verschiedener durchzuf iihrender 
Teilarbeitsschritte im Rahmen der Erledigung der Aufgaben 
dieser Vorrichtungen, ist es haufig notwendig, diese Gerate 
fernbedienen zu konnen, urn sie in Funktion zu beobachten, 
oder urn Fehleranalyse zu betreiben. Da jede zu sted'ernde Ein- 

20 richtung individuelle Leistungsmerkmale und damit auch indi- 
viduelle Steuerungsmerkmale aufweist, sind bisher vorhandene 
Fernsteuerungen fur solche Systeme individuell ausgepragt und 
an die Eigenschaf ten der jeweiligen Einrichtung angepafit. 
Grundsatzlich sind Fernbedienungen auch aus dem Haushaltsbe- 

25 reich fur Bild- und Tonwiedergabegerate bekannt. Fur derar- 
tige Einsatzfalle sind auch Fernsteuerungen bekannt, die fur 
die Bedienung mehrerer 'Gerate geeignet sind. 

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe liegt darin, ein 
30 weiteres Verfahren und System fur die drahtlose Steuerung von 
mindestens zwei Einrichtungen anzugeben. 

Diese Aufgabe wird fur das Verfahren gemali den Merkmalen des 
Patentanspruches 1 und fur das System gemafl den Merkmalen des 
35 Patentanspruches 9 gelfist. Weiterbildungen der Erfindung er- 
geben sich aus den abhangigen Anspruchen. 
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Vorteilhaft wird bei dem erf indungsgemaJJen Verfahren eine 
pragbare Fernsteuerung eingesetzt, bei der in vorteilhaf ter 
Weise zunachst in ihrem Funktionsbereich ein Idenf ikations- 
merkmal der zu steuernden Einrichtung festgestellt wird und 
5 anhand dieses Identif ikationsmerkmals der Typ und die zugeho- 
rigen Steueruhgsmerkmale der Einrichtung identif iziert wer- 
den, womit zunachst die Fernsteuerung gepragt wird, Auf diese 
Weise wird erreicht, daJi in der Fernsteuerung zur Aufnahme 
der pragenden Merkmale wenig Speicher zur Verfugung gestellt 
10 werden mufi und weiterhin bei Veranderung der zu steuernden 

Einrichtung keine aufwendigen AktualisierungsmaAnahmen im Be- 
reich der Fernsteuerung durchgefuhrt werden mtissen. 

Vorteilhaft wird bei einer Weiterbildung des beschriebenen 
15 Verfahrens als Identif ikationsmerkmal ein an der Einrichtung 
vorgesehener Code verwendet, weil eine solche MaJinahme ein- 
fach zu realisieren ist und fur die Erkennung des Codes keine 
aufwendigen technischen Losungen erforderlich sind. 

20 Vorteilhaft wird bei Weiterbildung des beschriebenen Verfah- 
rens als Identif ikationsmerkmal der Ort der zu steuernden 
Einrichtung festgestellt und in Verbindung mit einem zugrunde 
liegenden Lageplan der Typ der Einrichtung identif iziert , Auf 
diese Weise wird eine aulierst flexible Losung des Problems 

25 angegeben, die keinerlei Kennzeichnung der Einrichtungen er- 
forderlich macht. Weiterhin gestattet es diese Weiterbildung, 
daU die Einrichtungen in aufierst flexibler Weise variabel an- 
ordenbar sind, ohne die Funktion des beschriebenen Verfahrens 
zu beeintrachtigen. 

30 

Vorteilhaft lalit sich bei einer Weiterbildung des beschriebe- 
nen Verfahrens ein globales Positionierungssystem zur Ortsbe- 
stimmung einsetzen, da solche Systeme mittlerweile weit ver- 
breitet sind und eine hinreichende Ortsauf losung erlauben, urn 
35 sie fur das beschriebene Verfahren einsetzen zu konnen. Auf 

diese Weise sind keine zusatzlichen technischen Maflnahmen zur 
Ortsbestimmung erforderlich. 
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Vorteilhaft wird bei einer Weiterbildung des beschriebenen 
Verfahrens die Tatsache ausgenutzt, dafi sich die Fernbedie- 
nung im Bereich der zu steuernden Einrichtung befindet und 
5 damit die Lage einer Kommunikationszelle, iiber welche die 

drahtlose Fernsteuerung an ein zellulares Kommunikationsnetz 
angeschiossen ist, auch naherungsweise den Ort der zu steu- 
ernden Einrichtung angibt, womit der Einrichtungstyp aus 
einem Lageplan bestimmbar ist und damit die Steuerungsmerk- 
10 male der zu steuernden Einrichtung identif izierbar werden. 

Vorteilhaft werden bei einer Weiterbildung des beschriebenen 
Verfahrens die Steuerungsmerkmale der jeweiligen Einrichtung 
in der Einrichtung selbst bereit gehalten, da die Steuerungs- 

15 merkmale auf diese Weise uber die drahtlose Verbindungs- 

strecke mit der Fernsteuerung ubertragen werden konnen, und 
keine aufwendigen Administrierungstatigkeiten erforderlich 
sind, urn die jeweiligen Steuerungsmerkmale den verschiedenen 
Einrichtungen zuordnen zu konnen, um diese danach der Fern- 

20 steuerung aufzupragen. 

Vorteilhaft werden bei einer Weiterbildung des beschriebenen 
Verfahrens die Steuerungsmerkmale aller Einrichtungen, nach 
Typ getrennt, in einem Server bereit gehalten, da so die 
25 Steuerungsmerkmale einfach administrierbar und aktualisierbar 
sind. In diesem Fall mufi lediglich sichergestellt sein, daii 
die Fernsteuerung uber ein drahtloses Kommunikationsnetz Zu- 
griff auf die Daten hat, die in diesem Server gespeichert 
sind. 

30 

Vorteilhaft wird bei einer Weiterbildung des beschriebenen 
Verfahrens in der Fernsteuerung eine Zuordnung von Steue- 
rungsmerkmalen zu Einrichtungstyp bereitgehalten, da auf 
diese Weise zur Feststellung der fUr die jeweiligen Einrich- 
35 tung erf orderlichen Steuerungsmerkmale nicht auch noch eine 
Verbindung zwischen der jeweiligen Einrichtung und dem Ser- 
ver, der die Steuerungsmerkmale bereithalt, erforderlich ist. 
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Besonders vorteilhaft ist ein System, bei dem als pragbare 
Fernsteuerung ein Personalcomputer vorhanden ist, und als 
Einrichtungen Maschinen vorhanden sind, wobei als Kommunika- 
5 tionsnetze bekannte Kommunikationsnetze unterschiedlichster 
Auspragung eihsetzbar sind. Auf diese Weise wird moglichst 
wenig Aufwand fiir die Installation der Inf rastruktur erfor- 
derlich, und es konnen bekannte und erprobte Mittel flir die 
Verwendung in dem System eingesetzt werden. 

10 

Besonders vorteilhaft konnen bei einer Weiterbildung des be- 
schriebenen Systems die zu steuernden Einrichtungen durch die 
Fernbedienung veranlafit werden eine neue Software zu laden, 
urn andere Steuerungsf unktionen, oder Arbeitsschritte durchzu- 
15 fiihren, bzw. durch die Fernsteuerung veranlafit ttber einen 
Server mit neuer Software beschickt werden. 

Im Folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung anhand 
einer Figur erlautert. 

20 

Wie die Figur zeigt besteht ein Beispiel eines Systems aus 
einem Kommunikationsnetz DN, das beispielsweise eine Neben- 
stellenanlage PBX und/oder alternativ dazu ein lokales Netz- 
werk LAN enthalt. An diese Einrichtungen sind Datenbanken AA 

25 und BB angeschlossen. Weiterhin sind in dem System Einrich- 
tungen El bis E3 und eine Fernsteuerung FS vorhanden. Die 
Einrichtungen, oder vorhandene Funkmodems a bis c sind tiber 
Datenleitungen D10 bis D40 an das Kommunikationsnetz DN ange- 
schlossen. Fiir den Fall, dafi die Einrichtungen nicht direkt 

30 an das Kommunikationsnetz angeschlossen sind, sind an den je- 
weiligen Einrichtungen, hier bei E2 und E3, Funknetzadapter 
2x und 3x vorhanden. Die Einrichtungen El bis E3 enthalten 
hier eine Datenbank lb, 2b und 3b zur Aufnahme von Steue- 
rungsmerkmalen der jeweiligen Einrichtung. Die Fernsteuerung 

35 weist beispielsweise einen Sender und Empfanger FSx auf, mit 
dem sie Zugriff auf ein vorhandenes drahtloses Kommunikati- 
onsnetz hat, wie beispielsweise ein DECT-Netz, oder ein of- 
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fentliches zellulares Kommunikationsnetz . Diese Verbindungs- 
moglichkeiten von der Fernsteuerung zu den unterschiedlichen 
Einrichtungen sind mit F10 bis F30 bezeichnet. Dies soil je- 
doch nicht bedeuten, dafi bei jeder Auspragung des Systems un- 
5 terschiedliche Verbindungsmoglichkeiten vorhanden sein mus- 
sen, sondern lediglich auf zeigen, dafi unterschiedliche Ver- 
bindungsmoglichkeiten vorhanden sein konnen. Es ist z.B. 
durchaus denkbar, dafl die Fernsteuerung FS die zu pragenden 
Steuerungsmerkmale von einer Einrichtung E2 oder aus der Da- 
10 tenbank AA oder BB erhalt und die jeweilige Einrichtung mit 
Hilfe von Ultraschall oder Infrarot steuert. Es sind jedoch 
auch beliebige andere Kombinationen von Ubertragungsmedien 
denkbar und einsetzbar, ohne die Anwendung der Erfindung zu 
beeintrachtigen. 

15 

Zur weiteren Veranschaulichung sind in der Figur Funkbereiche 
I bis IV eingetragen. Der Funkbereich II stellt beispiels- 
weise die Oberlappung von zwei Funkzellen dar, in der die 
Einrichtung E2 und gleichzeitig das Koramunikationsnetz DN er- 

20 reichbar ist. Als Kommunikationsnetze konnen bei dem be- 

schriebenen System beispielsweise mehrzellige Kommunikations- 
netze, wie beispielsweise das DECT-System eingesetzt werden 
und als pragbare Fernsteuerung kann ein handelsublicher Per- 
sonalcomputer mit einer speziellen Einsteckkarte vorgesehen 

25 sein. Mit einer solchen pragbaren Fernbedienung FS ist es nun 
moglich, per Software die jeweilige Bedieneroberf lache der 
jeweiligen Einrichtung zu laden. Hierfur sind vorschlagsgemafi 
je nach Einsatz und Verwendung und AnschluJi der Einrichtung 
und der Netze unterschiedlichste Varianten vorgesehen. Insbe- 

30 sondere ergeben sich durch den Einsatz einer drahtlosen Fern- 
steuerung die Vorteile, dafi mit einem PC mehrere Einrichtun- 
gen gesteuert werden konnen, keine spezielle Inf rastruktur in 
Form einer Verkabelung aufgebaut werden mui3 und Speicherplatz 
im PC gespart wird, wobei besonders vorteilhaft das Verfahren 

35 unabhangig von Versionen und Ausbaustufen der jeweiligen Ein- 
richtungen ist. 
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Im Einzelnen sind in dieser Figur folgende Varianten darge- 
stellt. Die Einrichtung El ist uber eine Datenleitung D10 an 
das Kommunikationsnetz DN angeschlossen . Fur den Fall, daft 
diese mit der Fernsteuerung FS f erngesteuert werden soli, 
5 mussen nun zunachst die pragbaren Steuerungsmerkmale dieser 
Einrichtung El, beispielsweise in Form einer Bedienoberf la- 
che, zur Fernsteuerung FS weitergeleitet werden. Hierzu be- 
findet sich beispielsweise der Bediener der Fernsteuerung in 
der Nahe der Einrichtung El und kann auf Identif ikationsmerk- 

10 male, die an der Einrichtung vorhanden sind, zugreifen. Bei- 
spielsweise ist an der Einrichtung ein Barcode vorgesehen, 
oder es ist mittels des zellularen Kommunikationssystems, auf 
welches die Fernsteuerung Zugriff hat f eststellbar, daft sich 
diese in der Zelle I des Funknetzes befindet und damit in der 

15 Nahe der Einrichtung El. Daraus ist mittels eines Lageplanes 
ableitbar, daft durch die Fernsteuerung die Einrichtung El ge- 
steuert werden soil- Fur die Obertragung der Steuerungsmerk- 
male der Einrichtung El zur Fernsteuerung FS, bestehen ver- 
schiedene Moglichkeiten . Uber den Sender FSX kontaktiert die 

20 Fernsteuerung mittels des Funkanschlusses a uber die Daten- 
leitung D2 0 das Kommunikationsnetz DN. An das Kommunikations- 
netz DN ist ebenfalls die Einrichtung El uber die Datenlei- 
tung D10 angeschlossen. Die Steuerungsmerkmale konnen nun von 
der Datenbasis IB, von der Datenbasis AA, oder der Datenbasis 

25 BB an die Fernsteuerung FS weitergegeben werden. Die Steue- 
rung der Einrichtung El kann nun durch die Fernsteuerung FS 
mittels der nun aufgepragten Steuerungsmerkmale und der damit 
vorhandenen Bedienoberf lache ebenfalls uber die Datenleitun- 
gen D20 und D10 erfolgen, uber die das Laden der Steuerungs- 

30 merkmale erfolgte. Fur die Pragung der Fernbedienung zur 

Steuerung der Einrichtungen E2 und E3 sind ahnliche Daten- 
pfade und Obertragungswege der Steuerungsmerkmale denkbar. 
Die Identif ikation kann beispielsweise iiber den Ort der Ba- 
sisstationen B und C durchgeftihrt werden. In diesem Fall be- 

35 findet sich die Einrichtung E2 im Funkbereich III der Basis- 
station B und die Einrichtung E3 im Funkbereich IV der Basis- 
station C. Ober einen Lageplan ist ftir einfach identif izier- 
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bar, welche Steuerungsmerkmale aktuell zur Steuerung cier je- 
weiligen Einrichtungen in der Fernbedienung zu laden sind, 
respektive welche Bedieneroberf lache aktuell erforderlich 
ist. Die Steuerung der Einrichtung E2 kann beispielsweise 
5 liber die Basisstation a, b und den Funkempf anger 2x erfolgen, 
Oder aber auch direkt durch die Fernsteuerung mittels deren 
Sender und Empfanger FSX und dem Funkanschlufi der Einrichtung 
E2, 2x betrieben werden. Analog gilt dies fur die Einrichtung 
E3, die Basisstation c und den Funkanschlufi 3x, sowie den 

10 Funkbereich IV. Die jeweiligen Steuerungsmerkmale konnen in 
diesen Fallen wieder auf alien dargestellten Datenbasen vor- 
handen sein. Fur den Fall, dafi die Fernsteuerung FS liber 
ihren Sender und Empfanger FSX direkt mit den Einrichtungen 
kommuniziert, ist es sinnvoll, dafi die jeweilige Steuerungs- 

15 merkmale in den Datenbasen 2B bzw. 3B vorhanden sind, da auf 
diese Weise der Kommunikationsauf wand reduziert wird. Fur den 
Fall, dafi die Steuerungsmerkmale der jeweiligen Einrichtungen 
zentralisiert in Datenbasen BB oder AA vorhanden sind, ist es 
giinstig, in der Fernsteuerung FS eine Zuordnungstabelle der 

20 jeweiligen Typen von Steuerungsmerkmalen zu dem jeweiligen 

Einrichtungstyp zur Verfiigung zu halten, damit beispielsweise 
zum Steuern der Einrichtung E2 nicht die Steuerungsmerkmale 
der Einrichtung E3 geladen werden, bzw. tiber das Kommunikati- 
onsnetz DN zunachst die Zuordnung abgefragt werden mufi . In 

25 diesem Zusammenhang ist es auch denkbar, dafi die jeweiligen 
Einrichtungen mit Hilfe der Fernsteuerung FS, falls die Ein- 
richtungen durch Software gesteuert werden, uber die einzel- 
nen Datenbasen mit neuer Software beschickt werden. Da das 
Kommunikationsnetz beispielsweise als Internet realisiert 

30 ist, kann mit Hilfe des PCs Uber die genannten Adressierungs- 
moglichkeiten die jeweilige Einrichtung angesprochen werden 
und aus der Datenbasis wird mit Hilfe von JAVA-Script, aus 
der Datenbasis AA, oder BB die Bedienoberf lache auf den PC 
ubertragen. FUr den Fall, dafi die Bedienoberf lache nicht di- 

35 rekt von der jeweiligen Einrichtung zur Verfugung gestellt 
wird, sondern von einem Server geladen wird, wie hier durch 
Datenbasen AA und BB veranschaulicht , sollte sichergestellt 
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werden, dafi die Software richtig ubertragen wurde . Nach dem 
Pragungsvorgang, also der Obertragung der Bedienoberf lache 
und der Steuerungsmerkmale, kann die Fernsteuerung eine er- 
neute Verbindung zu jeweiligen f ernsteuerbaren Einrichtung 
5 initialisieren, diese Verbindung erfolgt ggf . liber das Fun- 
knetz oder uber das feste Kommunikationsnetz, je nach vorhan- 
denen und verftigbaren Kommunikationsmoglichkeiten . Hierbei 
ist zu beachten, dafi falls die Einrichtung an ein Vermitt- 
lungssystem PBX angeschlossen ist, diese wie ein digitales 

10 Endgerat betrachtet werden kann. Fur den Fall, dafi dieses 
Vermittlungssystem als integriertes Datendienstenetz (ISDN) 
ausgebildet ist, werden beispielsweise die auszutauschenden 
Daten uber den B-Kanal des ISDN ausgetauscht . Im Falle eines 
Local Area Networks kann beispielsweise das Internetprotokoll 

15 fur den Austausch von Daten vorgesehen sein. Entsprechendes 
gilt beim Einsatz von zellularen Funknetzen. Der Anschlufi 
eines Datenservers (AA, BB) kann beispielsweise als ISDN-End- 
gerat oder uber seine IP-Adresse erfolgen. 



t 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum drahtlosen Steuern von mindestens zwei un- 
terschiedlichen Einrichtungen mit folgenden Merkmalen: 

5 

a) Im Funktibhsbereich einer zur Steuerung von Einrichtungen 
dienenden, mit Steuerungsmerkmalen pragbaren Fernsteuerung 
(FS) wird ein Identif ikationsmerkmal einer zu steuernden Ein- 
richtung (E1,E2,E3) f estgestellt ; 

10 

b) anhand des Identif ikationsmerkmales wird ein Einrichtung- 
styp (E1,E2,E3) von zu steuernder Einrichtung (E1,E2,E3) 
identif iziert; 

anhand des identif izierten Einrichtungstyps (E1,E2,E3), wird 
15 die Fernsteuerung (FS) gepragt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem als Identif ikations- 
merkmal ein an der Einrichtung vorgesehener Code verwendet 
wird, 

20 

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem als Identif ikations- 
merkmal der Ort der Fernsteuerung verwendet wird, und uber 
diesen Ort in Verbindung mit einem Lageplan der Einrichtungen 
(E1,E2,E3) der Einrichtungstyp (E1,E2,E3) identif iziert wird. 

25 

4. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem der Ort mittels eines 
globalen Positionierungs.systems ermittelt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, bei dem die 
30 Fernsteuerung (FS) in ein zellulares, drahtloses Kommunikati- 

onsnetz (1,11,111,1V) eingebunden ist und der Ort anhand der 
raumlichen Lage der Zelle des Kommunikationsnetzes ermittelt 
wird, uber welche eine Kommunikation mit der Fernsteuerung 
(FS) moglich ist . 
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6. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspruche, bei dem 
die pragbaren Steuerungsmerkmale in der Einrichtung 
(E1,E2,E3) bereitgehalten werden. 

5 7. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 5, bei dem die 
Steuerungsmerkmale nach Steuerungsmerkmalstyp getrennt in 
einer Datenbank (AA, BB, lb, 2b, 3b) bereitgehalten werden, der 
von der Fernsteuerung (FS) Uber ein Kommunikationsnetz 
(DN, F10-F30, D10-D40) erreichbar ist. 

10 

8. Verfahren nach Anspruch 7, bei dem in der pragbaren Fern- 
steuerung (FS) eine Zuordnung von Steuerungsmerkmalstyp zu 
Einrichtungstyp (E1,E2,E3) verwendet wird, und von der Fern- 
steuerung (FS) aus mittels dieser Zuordnung und einem Kommu- 
15 nikationsnetz (DN, Fl 0-F30 , D10-D40 ) in das die Fernsteuerung 
(FS) eingebunden ist, die Pragung der Steuerung/ oder Ein- 
richtung (E1,E2,E3) mit den Steuerungsmerkmalen veranlailt 
wird. 

20 9. System zum drahtlosen Steuern von mindestens zwei unter- 

schiedlichen Einrichtungen (E1,E2,E3) mit Verf ahrensmerkmalen 
nach einem der Anspruche 1 bis 8 und folgenden Merkmalen: 

a) Als pragbare Fernsteuerung weist es einen tragbaren Perso- 
25 nalcomputer auf; 

b) als Einrichtungen weist es Maschinen auf; 

c) als Kommunikationsnetze weist es mindestens eines oder 
mehre Netze aus folgender Auswahl auf: 

30 Local Area Network (LAN) , Integriertes Digitales Dienste Netz 
(ISDN), ein Nebenstellenkommunikationsnetz (PBX) mit DECT-Fu- 
niktionalitat, ein zellulares Funknetz. 

10. System nach Anspruch 9, bei dem die pragenden Steuerungs- 
35 merkmale in Form von Software realisiert werden. 
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